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Stahlsell

Seilarten

 offenes Spiralseil [1]

* Vollverschlossenes Spiralsell [2]
e Rundlitzenselil [3]
 Paralleldrahtbtndel

I'I'ITI Tfﬂj

i vony

20 < J < 150 6<J<40

Werte in mm
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Stahlsell

Anwendung

 offenes Spiralseil [1]
Seil- und Membrannetz, Abspannungen

* Vollverschlossenes Spiralsell [2]
Briickenbau, Netz-Randsell,

e Rundlitzenseil [3]
Membran-Randseil
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Stahlsell

Steifigkeiten

O\
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Seilreck
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Stahlsell

Endbeschlage

Picture 4 Picture 2

Alu Pressklemme

Plcture 3 Picture 1

Stahl Pressklemme (Fitting) Verankerung mit Verguss
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Stahlsell

Beschlagarten

Gewinde
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Stahlsell

Sell mit grofiem Durchhang und Einzellast
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Stahlsell

Sell mit grofiem Durchhang und Einzellast

Vergleich

Petersen
w [cm] 7,47
S [kN] 23,79

Verformungsreduktion

» EA erh6hen
e Durchhang erhdéhen
e Vorspannung
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Vorspannung

Vorspannarten

Lagersenkung

Seilverkirzung

Gegengewicht

A
A
N 2u Kleine Fertigung
A\l/%ﬂ
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Vorspannung

Seil mit grofiem Durchhang und Unterspannung

Tragsell

Spannseil L/2

Vorteile: Aufnahme negativer Belastungen

Reduktion der Verformung
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Vorspannung

Seilkraft S - ohne Vorspannung
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Vorspannung

Seilkraft S - mit Vorspannung
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Vorspannung

Verformungen w - ohne Vorspannung
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Vorspannung

Verformungen w - mit Vorspannung
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Vorspannung

Vorspannung Form folgt Kraft

™ A v~

W

Nur besondere Geometrien lassen sich
ohne geometrische Veranderung vorspannen

r\\\\ INGENIEURBURO

Dr. BOTTCHER




Formfindung

Welche Geometrien sind das?

x4, y4

Wo liegt der Knoten O, wenn in allen Seilen

K die selbe Kraft wirken soll?
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Formfindung

Gleichgewicht
ZFX —0 Sa.(xo—xl)JrSD.(Xo—Xz)JFSC.()%—)%)JFSd ‘(XO_X4)ZFx
L, L, L. Ly

ZFV =0 g .(yo_y1)+%.(yo_y2)+sc.(yo_Y3)_|_Sd.(yo__yzt):F

L L 0 L

formbestimmender Lastfall
® Fx, Fy = 0: Vorspannung
® kX, Fy # 0: auere Belastung (Innendruck)

Geometrie

L = \/(XO —Xx) +(Y,—Y,)" gedehnte Lange
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Formfindung

S.
Kraftdichte 0. :fl

qa'(xo_x1)+qb’(XO_X2)+qC’(X0_X3)+qd '(XO_X4): Fx

Qo (Yo = Y) + 0 (Yo = ¥2)+ 0. - (Yo—¥5)+0y - (Yo —YVs) =F,

Losung in Abh. der Kraftdichte

X. = Fx+qa'xl+qb'xz+qc°x3+qd°X4
0=

qa+qb+qc+qd

F T Yi+0 Y, +0. - Ys+0y - Yy
qa+qb+qc+qd
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Formfindung

Iteration der Kraftdichte

Si:qi'l—

Berechnung der Langen

Ergebnis: Minimallange
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Formfindung

Minimalflachen

Geometrie Mechanik

Flache mit kleinstem homogene und isotrope
Inhalt innerhalb eines Spannungen
vorgegebenen Randes

Eigenschaften

e Antiklastik
e mittlere Krimmung « = 0
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Formfindung

experimentell

Strumpfmodell Seifenhautmodell
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Netz- und Segelflachen

4-Punkt-Segel
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Netz- und Segelflachen

Trichterformen
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Netz- und Segelflachen

Bogen- und
Tragseilkonstruktionen

e
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Netz- und Segelflachen

Sonderformen
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Netz- und Segelflachen

Sonderformen
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Netz- und Segelflachen

pneumatisch
vorgespannte Membranen
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Membran-Material

PVC beschichtetes PES-Gewebe
Polyvinylchlorid (PVC)
Polyester (PES)

PTFE beschichtetets GF-Gewebe
Polytetrafluorethylen (PTFE)
Glasfaser (GF)

PTFE beschichtetets AF-Gewebe
Polytetrafluorethylen (PTFE)
Aramidfaser (AF)

ETFE-Folien
Ethylentetrafluorethylen (ETFE)

PVC-Folien
Polyvinylchlorid (PVC)
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Membran-Detalils

INGENIEURBURO
Dr. BOTTCHER




Membran-Detalils
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Membran-Detalils
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Membran-Detalils
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Kernpunkte

Stahlsell

Vorspannung

Formfindung
Netz- und Segelflachen

Membrane
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